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RONTGENDICHROISMUS (XMCD) VON NICKEL UND KOBALT

Berechnen Sie die Ubergangsmatrixelemente (Dipolndherung: Am; = +1) fiir links
und rechts zirkular polarisiertes Licht fiir die Uberginge 2p, /2 2 3d (L,-Kante) und
2p3/, = 3d (Ls-Kante) fiir die beiden Fille, dass der Ferromagnet vollstindig parallel
bzw. antiparallel zur Helizitét des Lichts magnetisiert ist.

Fiir die d-Zustinde konnen die atomaren Eigenzustinde verwendet werden. Um die
Spin-Bahn-aufgespaltenen p-Zustinde in der atomaren Basis zu beschreiben, nutzen
Sie dabei die in der Vorlesung angegebenen Beziehungen zwischen den
Basissystemen |l, S, J, mj) und |l,m;,s,m;) aus (Glebsch-Gordon Koeffizienten,
Tabelle 2). Zur Berechnung der Ubergangsmatrixelemente nutzen Sie bitte Tabelle 1
aus der Vorlesung.

Berechnen Sie das Verhiltnis der Absorption an der Lz- und der L,-Kante aus, fiir den
Fall, dass der Ferromagnet vollstindig parallel zur Helizitit des Lichts magnetisiert
ist. Nehmen Sie zudem an, dass nur Minoritédtselektronen angeregt werden konnen,
wie es fiir die ,,starken* Ferromagneten wie Ni oder Co der Fall ist, da dort das 3d-
Majoritdtsband vollstindig gefiillt ist.

Berechnen Sie fiir den Fall eines starken Ferromagneten das relative Verhiltnis der
Starke des XMCD-Effekts an der L;-Kante und der L,-Kante.



