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Reflexion und Brechung an Grenzflachen

a) Berechnen Sie die kritischen Winkel fir Siliziumdioxid und Gold bei einer
Rontgenenergie von 8.054 keV und skizzieren Sie die Reflektivitaten flr eine glatte
Oberflache.

b) Wie verhalten sich Reflektivitat und Transmission fir grof3e Q,?

c) Zeigen Sie, dass der Einfallswinkel a, der zur Erreichung einer bestimmten

Eindringtiefe A bendtigt wird durch
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gegeben ist. Nehmen Sie an, dass a < o, und vernachlassigen Sie Absorptionseffekte.
Berechnen Sie den Winkel «, der bendtigt wird um eine Eindringtiefe von A = 50 A in
eine Siliziumoberflache zu erreichen. Was ist die minimale Eindringtiefe des Strahls bei

dieser Energie? (Nehmen Sie an, dass § = 4.84x107°.)

d) Ein Strahl dieser Energie trifft nun frontal auf die kurze Kathete eines rechtwinkligen
Keils aus Siliziumdioxid mit einem spitzen Winkel von a = 1°. Berechnen Sie wo der
gebrochene Strahl auf einem 10 m entfernten Detektor auftrifft. Wie verhélt sich die
Intensitatsverteilung auf dem Detektor unter Beriicksichtigung von Absorption? Nehmen

Sie an, dass die StrahlgroRe dabei 0.5 um? betragt.



