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These exercises are mainly based on the 4th lécture

1. Reflektivitat:

A) Berechnen sie die Reflektivitat (Intensitat @.fur eine perfekte Germanium- und eine perfekte
Goldoberflache fur eine Rontgenenergie von 8.054 ke zu einem Wellenvektoribertrag von
Q=1A.1. Suchen sie die notwendigen Materialeigenschafigier X-Ray Data Base
(http://nenke.lbl.gov/optical_constants/

a) Bestimmen sie die kritischen Winkel (in Grad) @ermanium und Gold

b) Bestimmen sie die jeweiligen Eindringtiefen fiie folgenden Winkel (1/10, 2/10, ...

9/10, 10/10) Grad.

c) Wie sehe die Reflektivitat eines diinnen Germafilms (<40nm) auf einer perfekten
Goldoberflache fur Einfallswinkel unterhalb dertisthen Winkels von Gold qualitativ aus?

B) Perfekte Siliziumspiegel werden oft zur Untekiing der h6heren Undulator Harmonischen in
modernen Synchrotronstrahlfihrungen eingesetzti8itmaterialeigenschaften finden sie unter
(http://henke.lbl.gov/optical_constants/)

a) Berechnen sie den Intensitaetsverlauf eines tegten streifenden Winkels (0.15 Grad
Einfallswinkel) auftreffenden Roentgenstrahls alsiion der Energie. Der Roentgenstrahl bestehe
aus einem kontinuierlichen Energiespectrum von 4.

b) Bestimmen sie die ,Cutoff’ Energie von ein Silinspiegelpaar bei einem Einfallswinkel von
0.15°.

c) Wie kdénnen niedere Energien gegentuber hoherergiem unterdrickt werden?

2. Phasenveranderung:

Wie dick muss eine homogene Folie aus Berylliunr &lkzium sein, damit die Phase sich eine
halbe Periode verandert, bei Energien von 8, 120keV?



